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Verfahren und Atemgascontroller zur Ermittlung der Resteinsatzzeit von Atemschutzgeraten und 

Tauchgeraten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Atemgas- 
kontroller zur Ermittlung der Resteinsatzzcit von Atem- 
schutzgeraten und Tauchgeraten. Hierbei wird wahrend des 
Betriebes der Druck der Atemgasquelle gemessen, wonach 
das MeSergebnls uber einen Verstarker und einen A/D- 
Wandler dem Sensor-SignaUProzessor zugefuhrt wird. in 
dem Druckwerte zur Ermittlung der verbielbenden Einsatz- 
zeit herangezogen warden. Es werden der auf 20^C normier- 
te Startdruck jao-cj. gespeichert 

Atemzug des cSrStetSgers eine den Zeitwert abgebende 
Uhr gestartet, wonach der jeweilige aktuelle DruckmeBwert 
dera Sensor-Signal- Prozessor zugefuhrt und in diesem unter 
Einbeziehung der aktuellen gemessenen Gastemperatur in 
den Dnickwert umgerechnet und unter Berucksichti- 

gung des vorher Tes^gelegten Gasquellen-Restdruckes Pr 
und des jeweiiigon Zeitme&wertes t^ nach der Beziehung 



Px (20° C) - PR 

Po (200 c) - Px (20° C) 



als Resteinsatzwert bestimmt wird. Die Anzeige des Restein- 
satzwertes t- erfolgt auf einer Anzeigevorrichtung, wobei 
mit Erreichen einer-festgelegten Resteinsatzzeit ^„ eine 
akustische und/oder eine optische Aiarmanlage eingeschai- 
tet werden. 

Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder aingerelchten Untorlagen ^^l^^^^^ 
Die TOigen«« » BUNDESDRUCKEREI 10.95 508 049/441 
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Beschreibung ^ 

Die Erfindung betrifft ein VeiV^P und einen Atemgascontrollcr zur Ermittlung ^^pksteinsatzzcit von 

Atemscfautzgeraten und TauchgeratSi. 

Fur den Geratetrager ist es im Interesse seiner Sicherheit von aberaus groBer Bedeutung, laufend zuverlfissig 
uber den momentanen Atemgasvorrat und die davon mit abhangige Resteinsatzzeit informiert zu sein* 

In der DE-OS 39 11 154 ist ein Atemschutzgerit beschrieben. das den GerStetrager auf den zur Neige 
gehenden Atemgasvorrat aufmerksam machen soil 

In diesera Gerat wird der momentane Atemgasverbrauch aber eine Kurzzeitdruckdifferenzmessung in zykli- 
schen Abstinden durch eine Rechencinheit ermitteit, weiche die fiir den Geratetriger verbleibende Einsatzzeit 
ermittelt bzw. errechnet Die verbleibende Einsatzzeit wird zusammen mit dem aktuellen Druckwert auf einer 
LED-Digitaianzeige dargestellt 

Der vorstehenden L5sung haftet als Mangel an, daB darauf einwirkende auBere physikalische Einflusse dazu 
fuhren, daB der gemessene momentane Gasdruck keine veriaBliche Grundlage fOr die Ermittlung des tatsachlich 
noch verfugbaren Atemgasvorrates, und hieraus abgeleitet die Resteinsatzzeit, bOdet Es bestcht somit die 
Gefahr einer Fehlinformation far den Geratetrager. 

Je nach den momentanen Einsatzbedingungen, die sich zum Beispiei bei der Brandbekimpfung laufend todem 
k6nnen, ergeben sich stark schwankende Resteinsatzzeitwerte, die zu faischen SdiiuBfolgenmgen des Gerite- 
tragers fOhren kdnnea Bei kurzzeitig starker Atmung, z. B. bei einem Hustenreiz, wfirde ein groBer Atemgasver- 
20 brauch und eine nur noch geringe Flaschenfullung vorgetiuscht 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und einen Atemgascontroller zu entwickeln, mit 
denen die tatsachlich vorhandene Resteinsatzzeit von Atemschutzgeraten und TauchgerSten zu jedem Zeit- 
punkt des Einsatzes verlaBlich ermittelt wird AuBere EinflOsse soUen ohne EinfluB auf die Genauigkeit der 
MeBergebnisse bleiben. 

25 Diese Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch gelost worden, daB der auf 20^* C normierte Startdruck po (20=* C) 
des Gerates gespeichert und mit dem ersten Atemzug des Geritetragers ein internes, wahrend der Einsatzzeit 
lauf endes, den Zeitwert tx abgebendes Zeitglied gestartet wird, wonach der jeweilige aktuelle DruckmeBwcrt 
PxM kontinuierlich dem Sensor-Signal-Prozessor zugefuhrt, in diesem unter Einbeziehung der gemessenen 
aktuellen Gastemperatur in den Druckwert px (20** C) umgerechnet und unter Berflcksicfatigung des vorher 

30 festgelegten Gasquellen-Restdruckes und des jeweiligen ZeitmeBwertes tx nadi der Beziehung 

Px (20° C) " PR 
tp = 

35 Po (200 c) - Px (20° C) 

als Resteinsatzzeitwert tR basierend auf dem bisherigen Gesamtatemgasverbrauch bestimmt und aiif einer 
Anzeigevorrichtung abgebildet wird und bei Erreichen einer festgelegten minimalen Resteinsatzzeit tRMm cine 

40 akustische und/oder eine optische Alarmanlage eingescfaaltet werden, wobd zu Realisterung des Verfahrens 
einem mit Analog-Digital- Wandler, Zeitglied und zwei Kurzzeit-Druckdifferenz|^iedem ausgerOsteten Sensor- 
Signal-Prozessor ein an die Atemgasquelle angeschlossener Drucksensor und ein ebenf alls an die Atenagasquelle 
angeschlcssener Temperatursensor jeweils uber einen mit dem Analog-Digital-Wandler des Sensor-Signal-Pro- 
zessors verbundenen Verstarker vorgeordnct sind, der Sensor-Signal-Prozessor nrit seinem Ausgang und sei- 

45 nem Eingang mit einem Programmspeicher sowie Qber einen Ausgang mit einem LCD-Anzeigeglied gekoppelt 
ist und ein Zeitglied und ein crstes Druckdiffercnzglied des Sensor-Signal-Prozessors mit einer akustischen 
Alarmeinrichtung und ein zweites Druckdiffercnzglied mit einer optischen Aiarmeinrichtung und der akusti- 
schen Alarmeinrichtung verbunden sind. 
Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels soil die Erfindung eriautert werde. Die Zcicfanung zeigt em Blockscbalt- 

50 bild des AtemgascontroUers. 

An die Atemgasquelle I des nicht detailUert dargestellten Atemschutzgerfttes sind der Drucksensor 2 und der 
Temperatursensor 3 angeschlosscn. Sowohl der mit dem Drucksensor 2 verbundene Verstarker 4 als auch der 
mit dem Temperatursensor 3 verbundene Verstarker 5 sind mit ihren AusgSngen an den zum Sensor-Signal-Pro- 
zessor 6 gehorenden Analog-Digital-Wandler 7 angeschlossen* Ober den Ausgang 6a und den Eingang 6b des 

55 Sensor-Signal-Prozessors ist mit diesem der Programmspeicher 8, in den das Zeitglied 9, ein erstes Druckdiff e- 
renzglied 10 und ein zweites Druckdiffercnzglied 11 cinbezogcn sind, verbunden. In Verbindung steht der 
Programmspeicher 8 ilber das Zeit^cd 9 sowie das erste Drudcdifferenzglied 10 mit der akustischen Alarmem- 
richtung 13 und Qber das zweite Druckdifferenzglied 11 mit der optischen Alarmeinrichtung 14 und der akusti- 
schen Alarmeinrichtimg 13. • i. j ^ , 

60 Weiterhin ist der Sensor-Signal-Prozessor 6 Qber seinen Ausgang 6c mit dem LOD-AnzeigegUed 12 gekop- 
pelt. , 
Das erfmdungsgemaBe Verfahren zur Ermittlung der Resteinsatzzeit liuft miter Verwendung des vorstehend 
beschriebenen AtemgascontroUers wiefolgtab: , ^ ^ ton j 

Nachdem die Atemgasquelle 1 mit Atemgas bis zum normiertcn Startdruck po (20* C) von 300 bar gefOUt und 

65 in Betrieb genommen worden ist, wird dieser maximale Druckwert po (20**C) fan Programmspeicher abgelcgt 
Wahrend der Geratetrager den ersten Atemzug vomimmt, wird das Zeitglied 9 gestartet und vom £>rucksensor 
2 der m der AtemgasqueUe 1 vorhandene Gasdruck pxM gemessen und Qber den Verstarker 4 und den Analog- 
Digital-Wandler 7 dem Sensor-Signal-Prozessor 6 als Digitalwert zugefOhrt 
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^ Die Ermittlung des Resteinsatzwertes tR erfolgt nach der Beziehung: 



Px (20° C) - PR 



Po (20° C) ■ Px (20° C) 

worin t der aktuelle Zeitwert. Px(20»C) der aktuelle, im Sensor-Signal-Prozessor 6 auf 20'C normierte Druck- 
wonn ^^Jr^"* L. -„f 20-C im Sensor-Signal-Prozessor normierte Surtdruck (Anfangs- 

S koSKch bis der Druck in der Atemgasquelle 1 so weit abgesunken B.t. daB das noch vorrat.ge 

^SliS S^e^dt^^^^^^ 1932) Oder anderen Vorschriften 

uSS^£^^^ot^.in. festzulegende, sich aus.der Umrechnung dieses t^-^-J^^*^" 
me ehielmitderen Atemgasverbrauchs sich ergebende minimale Resteinsatzzeit tR „j„. Ab diesem Reser^«°™^^ 
"derXsrS^«3t tR»m wird von dem im Programmspeicher « integnerten Zeitglied » di^^f^^ff '^^^^^ 
^a^tarichttmg 13 aktiviert Die Alarmeinrichtung 13, 14 wild deaktiviert, wenn der Resteinsatzwert tR „uU .st 
oSd^SueUe vorher gescKlossen wird. Fur den Fall, daB vom GerWetrSger erne ^" f o^'' ^enge mi 
AtemE^ ^St S sftzt das erste Dnickdifferenzglied 10 die akustische Alarmeinr.chtung 13 in Taug- 

G^rateSlew g«- aufgehi^ zu atmen, so werden vom zweiten Dnickdifferenzglied 11 die akustische Alanne"; 
riSJli^"«Ke S^ellarm^chtung 14 oder beide AJarmelnrichtungen 13. MzusammenmTMigkeU 

%?^die optische Alarmeinrichtung 14 wird bei einem Startdruck po < 180 ^ 280 bar aktiviert und weist 
auf<UeNichteinhdtungdesimAtenischutz-MerkbkttEZgefordertenMindeststm^^ 

wTfeerto wird durdi den Sensor-Signal-Prozessor 6. nach Aktivierung des Zf gl^^fe^. Pf 
seiner^nge^im Abstand programmierbarer akustischer Kurztoa flber die Alarmemnchnmg 14 zur Signal 
l^n S^si^en B^iebszustandes des Atemgascontrollers und bis zum Zeitpunkt tR gle«:h null oder b« zum 
ScfalieBen der Atemgasquelle abgegeben. 



Bezugszeichenliste 

1 Atemgasquelle 

2 Drucksensor 

3 Temperatursensor 

4 Verstarker 

5 Verstarker 

6 Sensor-Signal-Prozessor 
6a Ausgang 

6b Eingang 
6c Ausgang 

7 Analog-Digital-Wandler 

8 Programmspeicher 

9 Zeitglied 

10 erstes Dnickdifferenzglied 

1 1 zweites Druckdifferenzglied 

12 LCD-Anzeigeglied 

13 akustische Alarmeinrichtung 

14 optische Alarmeinrichtung 

Po (20* C) Startdruck (auf 20** C normiert, Anfangsdruck} 
Px (20"* C) aktueller Druck (auf 20' C normiert) 
PR Gasquellen-Restdruck 
PxM aktueller DruckmeBwert 
tx aktueller Zeitwert 

tR min Resteinsatzzeit (Alarmschwellenwert) 

tR Resteinsatzzeitwert (lauf end angezeigter Wert) 
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ten, bei welchen 
id einen Analog- 



Digital-Wandler dem mit einem Speicher ausgeriisteten Sensor-Signal-Prozessor zugefQhrt wird und die 
von diesem gelieferten Druckwerte zur Ennittlung der verbleifaenden Einsatzzeit herangezogen werden, 
dadarch gekennzeichnet, daB der Startdnick po (20° C) normiert im Programmspeicher abgelegt wird und 
mit dem ersten Atemzug des Geratetragers ein wthrend der Einsatzzeit laufendes, denZeitwert tx abgeben- 
dcs Zeitglicd gestartet wird, wonach der jeweiligc aktueilc DrackmeBwert pxm kontinuierlich dem Sensor- 
Signal-Prozessor zugefuhrt, in diesem unter Einbeziehung der gemessenen aktuellen Gastemperatiir in den 
Druckwert px (20** C) umgerechnet und unter Beriicksichtigung des vorher festgelegten Gasquellen-Rest- 
druckes pR und des jeweiligen ZeitmeBwertes tx nacbder Beziehimg 



ais Resteinsatzzeitwert tR bestimmt und auf einem AnzeigegUed abgebildet wird und bei Erreichen einer 
festgelegten minimalen Resteinsatzzeit tRmin eine akustische und/oder optische Alanneinrichtung einge- 
schaltet werden. 

2. AtemgascontroUer ziu* Ermittlung der Resteinsatzzeit von Atemschutzgeraten und TauchgerSten, umfas- 
send Atemgasquelle, Drucksensor, Verstarker, Analog-Digital- Wandler, Sensor-Signal-Prozessor, Speicher, 
Anzeigeglied und Alanneinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB einem mit Analog-Digital-Wandler (7), 
Zeitglied (9) und zwei Druckdifferenzgliedem (10; II) ausgertisteten Sensor-Signal-Prozessor (6) ein an die 
Atemgasquelle (1) angeschlossener Drucksensor (2) und ein an die Atemgasquelle (1) ebenfalls angeschios- 
sener Temperatursensor (3) jeweils uber einen mit dem Analog-Digital- Wandler (7) des Sensor-Signal-Pro- 
zessors (6) verbundenen Verstarker (4; 5) vorgeordnet sind, der Sensor-Signal-Prozessor (6) uber seinen 
Ausgang (6a) und seinen Eingang (6b) mit einem Programmspeicher (8) sowie (iber semen Ausgang (6c) rait 
einem LGD-Anzeigeglied (12) gekoppelt ist und ein Zeitglied (9) und ein erstes Druckdifferenzglied (10) des 
Sensor-Signal-Prozessors (6) mit einer akustiscfaen Alanneinrichtung (14) und ein zweites Druckdifferenz- 
glied (11) mit einer optischen Alarmeinrichtung (13) und der akustischen Aiarmeinrichtung (14) verbunden 
sind. 



Px (200 c) - PR 



Po (20° C) - Px (20° C) 



Hierzu 1 Sette(n)Zeichnungen 



4 



<D£, 



.4419734AtJ_> 



c 



BNSDOCID: <DE 4419734A1 J_> 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI «: 

Offenlegungstag 



DE 44 19 734 A1 
A62B 27/00 

7. Dezember1995 




508049/441 



BNSOOaO: <DE 4419734A1J_> 



